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Fachverband o'

Dauer IT-Innovationen, bis > 50 Mio. Nutzer erreicht sind Eiero-und formationstechnik

4 Die Geschwindigkeit der digitalen Veranderung
. . wird nie mehr so langsam sein wie heute.
70 L : :
=, Das Moores Gesetz ist eine e-Funktion und wir
= erleben jetzt den steilen Anstieg.
<~ . .
Wir befinden uns auf dem Schachfeld No.38
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Digitalisierung Wohnungswirtschaft Flekto- und nformationsiec i = 4

Die wachsende Vernetzung wird zu neuen Angeboten und neuen
Geschaftsmodellen flihren — fir die Wohnungswirtschaft birgt das
Herausforderungen, aber auch Chancen

Home Office

Smart Meter Fernwartung - / diagnose

Smart Home Gaming als Service

Robotik Smart Grid elLearning

Alltagsunterstiitzung z.B.

flr Senioren Sicherheitssysteme
(z.B. vernetzte Kameras)

Flexible
Energiespeicherung

VoD eHealth Automatische Bestellvorgange
8k-Video- ))> @ (z.B. Lebensmittel)
Car sharing streaming Warme-
O thermostat

Elektromobilitat Haushalts-
gerate

Dezentrale Energieerzeugung, -
einspeisung und -tiberwachung

GIGABITBURO
DES BUNDES
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Fachverband 7’

Digitalisierung Wohnungswirtschaft Elekiro- und Informationstechnik

Baden-Wirttemberg

Die Nachfrage nach hochbreitbandigen Anschliissen steigt weiter — die Qualitat der
Inhouse Netze rickt zuklnftig zunehmend in den Fokus

ELCH—— o !
>32\x Glasfaser bis in die Wohnung
i A : Glasfaser zur Deckung des
) .
] ) Bandbreitenbedarfs
T Verfiiabarkeit sinkt mit Up >1 Gbit/; :
Kabel-Netz steig((:;(ljjgr ZLZGthISI(?er mjtzer Down ~1Gbils HOhe Bandbrelten Werden
- Up <400 Mbit/s durch rasant steigende digitale
e AL e Down <1 Medien-nutzung immer wichtiger
Smart City * - .
[ _ — aktuell Gberwiegend durch
1 Up <50 Mbit/s .
Anzahl der e KOAX-Netz sichergestellt

Bandbreite

utzer -
oo a0 R IRl POl  TC:Novelle verénder
SN -e- " Q bestehende Ordnung der

og S
Mit Zunah bandbreitenintensiven A Im Z iel "t dem t itabhangi Versorgung und schaft
it Zunahme von bandbreitenintensiven An- m Zusammenspiel mit dem tageszeitabhéngigen : "
wendungen nimmt der Anspruch an Breitband- Nutzerverhalten werden spatestens 2025 mit glglchzeltlg SIS CAlE ) L
infrastrukturen zu. Zunehmende Home Office Bedarfen von 500 Mbit/s bei 75% der Haushalte starkeren Wettbewerb
Nutzung (23% vor Corona) steigern den Bedarf nur noch FTTB/H-Anschliisse ausreichend Mit Wegfall der Umlagefahigkeit
zusatzlich leistungsfahig sein sind neue Wege der Infra-

strukturfinanzierung zu finden

Folie 4 © FV EIT BW
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Digitalisierung Wohnungswirtschaft Elkro-ung normatonstecink A

Bereits heute ben6tigen immer mehr Familien Bandbreiten von anndhend 100 Mbit/s — neben
hohen Bandbreiten gewinnen Qualitat und Zuverlassigkeit an Bedeutung fir die Nutzer

75 — 100 Mbit/s im Download und - _ _
z 40 - 45 Mbit/s im Upload * Medien (insbesondere bewegte Bilder) sind der
ausschlaggebende Treiber fiir steigendes
Martin (38) Erika (38) Datenvolumen
streamt arbeitet im Home- + Die Verbreitung des 4k- und zukiinftig 8k-Fernsehens
Sportveranstaltungen o ) Office wird die Nachfrage nach Verbindungen mit héherer
L < i o = | Bandbreite steigern:
25 Mbit/s "\ V- 20 Mbit/s

Bandbreitenanforderung fir das HD: 4 - 6 Mbit/s
8k: 60-80 Mbit/s

* Hohe Bandbreiten sind auch zum flissigen Streaming
von Sport- und Videospiel-Streams von hoher

Ca”

25 Mbit/s Bedeutung, da diese mehr Bilder pro Sekunde (fps)
Tom (12) Anna (8) bendtigen.
schaut Youtube-Videos schaut ihre Lieblings- ] )
und spielt online mit Kinderserie im + Streaming von 360°-Fernsehen benotigt etwa 15x so
seinen Freunden 6 Mbit/s  Fernsehen hohe Bandbreiten, wie bei heutigem Fernsehen

Quelle: chip.de

GIGABITBURO

+ Home — Office & Schooling DES BUNDES

+ Smart Home Anwendungen =
Folie 5 © FV EIT BW




Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wirttemberg

Fachverband 7
Die Nachfrage nach Entertainment-Inhalten wird sich vermutlich weiter in =
Richtung von Web- und Streaming-Angeboten verschieben

3,99¢€
Premium TV

Klassisches TV mit sinkender Nachfrage

Netzbetreiber «  Nur 54% der Sehzeiten entfallen heute auf
das klassische (lineare) TV —

Medienkonsum wird vielfaltiger

i o
"é.r".i.‘

r
1

595

+ ~38% Rickgang bei linearem TV in
kommenden 10 Jahren zu erwarten

»  85% der taglichen Mediennutzung entfallen
. ZATT D . auf digitale Medien — stark veréanderter
Web-TV-Anbieter wc|pu '.tv Medienkonsum

* 519% der TV-Zuschauer besitzen Abo
/mehrere Abos fiir Streaming Dienste

‘i Jahr‘Apple TV+ 499 €/Monat

kostenlos - Neue aggressive Wettbewerber nutzen
e . groRere Wahlfreiheit der Kunden, um noch
. . v - schneller Marktanteile im TV-Markt mit
Streaming-Anbieter prime video N E T F I_ I x innovativen Produkten zu gewinnen
\——;’

GIGABITBURO
DES BUNDES
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Deutschland auf dem Weg? Fetro-und nformatonseonni 74

General Ranking: FTTH/B Coverage
D=

FTTH/B Anschlisse

] * Russland 75 Millionen
gTTH!Bcoverage*asat a ° Frankrel(:h 54 |\/|I||I0nen
eptember 2019
(* Homes passed / Households) . R
™= FTTH/B coverage > 90% ° Spanlen 50 M|”|Onen

FTTH/B coverage 50 — 70 % ° Ukralne 11 M|”|Onen

FTTH/B coverage < 50 %

* Jtalien, Rumanien, Turkei,
Portugal, Polen,
Schweden, UK? 5-10 Millionen

* Deutschland? ca. 5 Millionen

Quelle: FTTH Council 2020

GIGABITBURO
DES BUNDES

© VDE e.V. : Holistischer Ansatz fiir schnelleren Breitbandausbau
Folie 7 © FV EIT BW




o Fgchverbaqd 7
Marktpotential Glasfaserausbau - und mormatostecnni 74

Geschaftsfelder Anzahl/ Aufwand Menge in Rohr m

Haushalte in D ca. 41 Mio 3280 Mio. m

Finanzamter in D ca. 600 Stick 30 Mio. m

Universitaten in D ca. 400 inkl. FH s 48 Mio. m

Grol3stadte in D ca.79 ab 500.000 EW 20 Mio. m

Schulenin D ca. 34.000 ab der 307 Mio. m
Grundschule

Gesamt 3685 Mio. m

Quelle: dibkom

Folie 8 © FV EIT BW




Empfehlung fir gigabitfahige Netzinfrastrukturen

®

im Bestand:

Beibehalten der koaxialen NE4,
mittelfristiger Ausbau einer
Glasfaserinfrastruktur

ebei Neubau/Modernisierung:
Installation hoch-
geschwindigkeitsfahiger
passiver Netzinfrastruktur

Zukunftsfihige
Gebaude-
infrastruktur

grundsatzlich:
Zielinfrastruktur FTTH

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik

—m-{E)

T

YIIIIIIIIA

/DOCSIS7
A

=

cvwn |

Kupferdoppelader
(FTTC/FTTB)

Glasfaser
(FTTH)

Q"

Koaxialkabel
(HFC)

Baden-Wirttemberg J

© FV EIT BW




Telekommunikationsnetz und Technologien

Fachverband o
Elektro- und Informationstechnik ’

Baden-Wirttemberg

Voranschreitende Netzkonvergenz, parallele Technologien im Gebaude erhéhen

die Komplexitat

Heute!
IPTV ;I \ 4;.\\\ SW-Kunde
;l cp ==
STB CPE___ONT
= Fremd-
\ Kunde
;I = \. WWW
]

:

© VDE e.V. : Holistischer Ansatz fiir schnelleren Breitbandausbau

Glasfaser

I Kupfer

" PoP
GE-NVE/ (Point of
HUP Rvt/ Presence)

Muffe

(Hausuibergabepunkt)

Folie 10

FTTH: Glasfaser bis in die
Wohnung, Versorgung mit
allen 3 Diensten (Internet,
Telefonie, IPTV)

Basis-TV Uber
Fremdanbieter
(Kabelnetzbetreiber)

Kunde/ Mieter hat die
Wahl, Internet/ Telefonie/
Pay-TV Uber
Fremdanbieter zu
beziehen (via KOAX oder
Kupfer)

© FV EIT BW




Telekommunikationsnetz und Technologien

Morgen?
Nein Heute!

Folie 11

SW-Kunde
.
ONT
-
ONT WWW
ONT II lasfaser
GF-NVt / PoP
(Point of
U RVt / Presence)
HUP Muffe
(Haustbergabepunkt)

© VDE e.V. : Holistischer Ansatz fiir schnelleren Breitbandausbau

Fachverband o
Elektro- und Informationstechnik ’

Baden-Wirttemberg

FTTH: Glasfaser bis
in die Wohnung,
Versorgung mit allen
3 Diensten (Internet,
Telefonie, IPTV)

© FV EIT BW




Telekommunikationsnetz und Technologien

Realitat ist...

Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wirttemberg

=

,~ochalten Sie bitte Inre Webcam aus, sie sind ganz abgehackt...”
,Ich kann die Datei nicht schicken, sie ist zu grof}..."

Leistungen

1 ooo Mbit/s
max. im Download

./ Bis zu 50 Mbit/s im Upload

\/ Internet-Anschluss mit Internet-Flatrate

./ Telefonanschluss mit Festnetz-Flatrate *

Folie 12

e

Top-Speed

1&1 GLASFASER CONNECT

1.000

Download: 1.000 MBit/s
Lpload: 300 MBit/s
4

AGB Preis

" n

NEU ap 1.4,
Aktion vom 16,03, bis AGB 59 95€
04.05,: 49,95¢

. ..

AIINet Flat

39,95

FN-Flat

699 ;fglelonxe \
" €/Monat * t T

|Internet

Surf Flat

[Downloadin MBit/s |
|Upload in MBit/s

© VDE e.V. : Holistischer Ansatz fiir schnelleren Breitbandausbau
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Einflusse auf die Qualitat eines Netzes

|
b4

~>’/ ‘.\
k Material

Fach-
kraf;

" Montage
&
Installatio

ERGEBNIS:

( ein qualitativ hochwertiges |
LWL-Netz

1"}

Fachverband 7
Elektro- und Informationstechnik ’

Baden-Wirttemberg

Qualitat der Ausschreibung

Strukturiert, basierend auf homogenen Standards

Qualitat des Materials

langfristige Ausfallsicherheit

Qualitat der Installation

Kompetenz und handwerkliche Fahigkeit

Einsatz geeigneter Werkzeuge und Verlegetechniken
messtechnische Uberprifung der Ergebnisse
Dokumentation

Qualitat im Betrieb

Uberwachung

¢ Wartung

© VDE e.V. : Holistischer Ansatz fiir schnelleren Breitbandausbau

Folie 13
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Folie 14

MNetzebene 2

Metzebene 3

Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wirttemberg

g

Werbindungsebene

Point of Presence
(POP)
(Vermittlungsstelle)

Optisches
Verteilerfeld (ODF)
mit
Fasermanagement-
system (FMS5)

LWL-Kabel

Zuleitungsebene

Ableitungsebene

e Gebiude-

Glasfaser-
Kabelverzweiger

(GF-KVz)

Fasermanagement
system(FMS)

Unterirdischer
Teil des Gf-KVz

4

MNetzebene 4

netz

absghluss-

(G

Gla?J(aser-
punkt

-AP)

MNetzebene 5

netz

Gebiude
1
I'\wohneinheit
: Wohneinheit
£

I
| Wohneinheit
A ]

IWohrmlrmUll

5

VWohnungs-

Fachverband

=
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Umsetzung von Breitbandprojekten

Fachverband 7
Elektro- und Informationstechnik ’

Baden-Wirttemberg

Unterschiedliche Netzkomponenten sorgen fiir eine leistungsfahige und schnelle Ubertragung bis zum Schulgebaude

Folie 15

Glasfaser-Komponenten
der Netzebene 3

Mikrorohr = Kabel Glasfaser

Gf-HVt ~ Mikrorohr- ~ Kabelschacht - Gf-NVt
(Hauptverteiler) verband (Nahverteiler)

Fotos: Connect Com, Emtelle, Langmatz

© FV EIT BW




Die Infrastruktur vom Keller in die Raumlichkeiten

Ein aktives Netzkonzept ist Grundlage fur einen zukunfts- & ausfallsicheren Betrieb

Backbone
Campus-Verteiler

—_—

Layer 3 Switch /
Aggregation Switch

Gebdudeverteiler

Etagenverteiler

+)

Layer 2 Switches
mit VLANs

1

1

1

1

1

1

1

1
1
1

1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

T ——

1
1
1
1
1
L
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
I
1
1

Netzebene 4

Folie 16

- (YY)
——
‘_
> —_—
— 'Y )
— 000 —n
——
Mini-Switch

Fachverband 7
Elektro- und Informationstechnik ’

Baden-Wirttemberg

=== 3us Netzebene 3 kommendes Netz

Primarbereich

* gebadudelibergreifend,
typisch: LWL

=== Sekundéarbereich

* stockwerkslibergreifend,
typisch: LWL mind. 1 Gbit/s

== Tertidrbereich
¢ Arbeitsplatzverkabelung,
typisch: Kupfer-Verkabelung
(CAT, Koax) mit 1 Gbit/s

Netzebene 5

© FV EIT BW




Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wirttemberg

Der Installation von Wohnungsverteilnetzen gilt es zukiinftig eine grof3ere Bedeutung beizumessen

Von Netzwerk- oder Multimediaverteilschranken aus
kénnen die in der Wohnung genutzten Technologien
(CAT6/7, Koax, Glasfaser) in die jeweiligen Rdume verteilt werden.*

\ ) HybndkabelKa(. 7/ Koax

!!!! /A Hier kénnen der Router und der WLAN Access Point
A eingebaut sein.
Telefon LAN-Kabel
Bei einem Neubau oder einer Sanierung kann ein

multimediales Netzwerk in der Wohnung mitgeplant
werden, da Multimedianwendungen in Zukunft immer

Verteilerfeld fiir Koaxialkabel

Glasfaseriibergabedose
CATV-Verteiler

leistungsfahiger und haufiger genutzt werden.

i ' 1 Glasfaserzuleitung v'+_ Die Konvergenz der Netze (,,Neue Welt“) ermdoglicht
Of es, Inhalte und Dienste technologieunabhangig zu
nutzen.

© FV EIT BW



Umsetzung von Breitbandprojekten

Mogliche Inhouse Netzkomponenten — Uberblick Netzebenen 4 und 5

Kommunikationsmodul
fur TV/Radio/LAN + LWL

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ’

Baden-Wirttemberg

— Quelle GIAX

Fest verbaute & externe W-LAN Access Quelle: Anexis

Points

Total Open Access Verteilerfeldrahmen ‘\/

—J als Schnittstelle zwischen NE4 und NE5

Daten-/Koax-/Glasfaser-Kabel

=1

Separate & integrierte FTU's

fl \ i
Total Open Access V

Powerline Kommunikation (PLC)

d
Netzebene 3

—— Quelle: homeway GmbH
Quelle: Devolo )

Verlegung samtlicher Kabel in Leerrohren !

Folie 18

Wandverteilbox Quelle: AVM GmbH

extrem zugfestes LWL Kabel
mit vorkonfektionierten Steckern

© FV EIT BW




o 0 Fgchverbaqd 7
Umsetzung von Breitbandprojekten Elkio-und formationstechnik 4

Allgemeine Hinweise

Inhouse:
— Mikrorohrverkabelung vom Hausanschlussraum
in jedes Zimmer (z.B. [7 x 1,5] mm)
» Erlaubt Stich-L&ngen von bis zu 150 m oder mehr

— Einschieben/Einblasen von Mikrokabel
(z.B. 2 x E9 Single-Mode / Einmodenfaser 9/125um)

» Zukunftssicher tber 10 Gbit/s Ethernet planet.com
 Faser nach DIN EN IEC 60793-2-50/ B-657.A1

— Steckverbinder: LC-APC SM (griin)

» Spleil3en oder vorkonfektioniert -

— Anbindung der Endgeréate Uber Kupfer (RJ-45)
oder WiFi avm.de

-—

Faberkabel.de

Folie 19 © FV EIT BW




Fachverband

Die Infrastruktur vom Keller in die Raumlichkeiten Elekiro- und nformationstechni J:

Baden-Wirttemberg

Neuentwicklungen erleichtern und beschleunigen die Arbeit im Inhouse-Bereich

Es muss ein Umdenken stattfinden und zukunfts-
orientierte Technologien genutzt werden.

J 7,' / / Quelle: Diamond

- i Quelle: Hexatronic
"-
MF. hamsy

Quelle: Braun Telecom

Quelle: Connectcom

Quelle: Homeway

Quelle: AVM GmbH

Gigabitausbau fur die Wohnungswirtschaft — Inhouse-Verkabelung

) Quelle: Genexis
Folie 20 © FV EIT BW




Fachverband

Existente Normen zur Netzebene 4 und 5 Elektro- und Informationstechnik

Baden-Wirttemberg

(Ve Meren) m (VDE 0800.708) DIN Kabel und Leitungen Fachinformation

unter der europdischen
Bauproduktenverordnung
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Aktuelle Publikationen in der Entstehung

Komitee 412 ,Kommunikationstechnik®

in der DKE Deutschen Kommission
Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik

in DIN und VDE

Folie 22

© DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE

Entworf Herbst 2021

VDE 0800-720 VDE

Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wirttemberg

N 4

Entwurf__November 2020

VDE 0800-200 VDE

Diss 52 cla VDE-Laltlinla Im Snns van VOF £022 Sia lt nach Durchithning des o
VEE Priaiclum Easchinisenan Canshmigunsatfaresns uresr der aten sngshliiae,
HU=mz 1 das WOE-Vorsehiliorsnk aulgenammen und o dor otz Enereiochik - DKE
Aulnmalon” st gopebe wortor.

Di st i VOE.Letinie 1 St von VDE 0022 Sio it rch Durchtrung dos vom
E-Priskium beschiossenen

Ganahmigungsveriahrans uriar cel oben lwmﬂm
e o o o iz DKE

il filti = auch fiir i iehli Zwecke - nicht gestatet.

[ Elnsproche tes 2021-xx-xx

Leitlinien und Qualifizierungsmuster Breitband —
fiir FTTx-Breitband-Netz

and gualification schemes -
Part 720: Materlals Concept for FTTx Broadband-Networks

Lignes diractrices et modéles de qualification Broadband (haut débit) —
Fartie T20: Concepl matérel pour les réseaus FTT

Anwendungswarnvermerk

Dileser Enfwurt 1 eing VDE-Letinle mit Erschelnungssatum 2020-000 wird der ftentichkelt 2
Frifurg und Stelungnahms vorgelsgt

Wil dir: ichiiie VOE-L eillinie von des vordi Fassung atwsichen kann, is die

dieses Entwurfe hesonders zu vereintaren.

Stellungnanmen wirden ertetan

— vorzugswaise im Morm-Entwurfs-Portsl sar DHE unier www.entwusra normenbibiiothes.de, scfam
sarl wiedergegeben:
el s Diled per E-Mail 2 dhei@nde som mbglichst in Form sner Taballe, Die Vorage deser
Taselle ke im Inemet unter wiw.dke deisteiungnahme abgeruten werden;

— oder in Fapierform an die DHE Deutsche Kammizsion Eskiratecnnik Eletdronik Informaticnstachnix in
DIM und VDE, Stresemannalles 15, 80588 Frankfurt arm Main.

Die Ernpfanger dicses Entwirts fir aine WOE-Laillinic wesden gobetes, mil hiren Kammensaren jegliche:
die she Kennen, und Dok zur Verllgung

zustellen.
Das vorlisgende Dokument wurde nach den Verfshrensregsin einer YDE-Leilliria arstallt

Gesamiunitang 42 Senen

WDE Werband der Elekiratechnik Elekircnik Infomationstechnk e. V.

Vervi = auch fir Zwecke = nicht gestattet.

ICS 33.180.99 Einspriche bis 2021-02-00

L und Qu:

alifi
Teil 200: Uberblick und Wenerblldungs-l..e:lllnle fiir das Basismodul
Glasfasertechnik

and qualification schemes Bi -
Part 200: Overview and training guideline for the basic module fibre optic technology

Lignes dir et modéles de I (haut débit) —
Partie 200: Apergu et directives de bimalmn pour le module de base de |a technologie des
fibres optiques

Anwendungswarnvermerk

Dieser Entwurf fur eine VDE-Leitlinie mit Erscheinungsdatum 2020-10-09 wird der Offentiichikeit 2ur

Prifung und Stellungnahme vorgelegt

‘Weil die beabsichtigte VOE-Leitlinie von der vorli Fassung kann, ist die

dieses Entwurfs besonders 2u vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

= vorzugsweise im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek de, sofern
dort wiedergegeben:

~ oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com méglichst in Fom einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Intemet unter wiww.dke destellungnahme abgerufen werden:

— oder in Papierform an die DKE Deutsche it Elekiranik i in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60506 Frankfurt am Main,

Die Empfanger dieses Entwurfs fiir eine VOE- Lenlhr-e werden gebeten, mwl ihren Kommentaren jegliche

Ll eban D swhed SWedte

relevanten , die sie kennen, zur Verfigung
2u stellen.
Das voriiegende Dokument wurde nach den Verfahrensregeln einer VDE-Leitlinie erstellt.

Gesamtumfang 20 Seiten
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Aktuelle Publikationen in der Entstehung

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik

Baden-Wirttemberg

Initiative ,Gremienverbund Breitband® in der Informationstechnischen Gesellschaft des VDE

(eine Initiative von VDE, rbv und ZVEH)

Folie 23

Qualifizierungsmuster Fachkrafte Glasfaserausbau

Infrastrukturfachkraft Glasfasernetztechnik fir ...

Beirat

Supervision und Lenkung der

lL lL lL lL Initiative
Leitungsbau Planung Montage Betrieb/Wartung
Leitlinie Grundlagen Leitlinie Grundlagen PKT-T

zur Fachkraft zur Fachkraft Prijfungskomission

Leitungsbau Glasfaserinstallation fiir Prifungsordnungen und

VDE 0800-220 VDE 0800-200 Fragenkataloge
4-5 Tage 4 Tage
Leitlinie Leitlinie Leitlinie

Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul

Einblasen Messen Leitlinie Leitlinie Spleiken

VDE 0800-222 VDE 0800-202 . . VDE 0800-204

Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul
2 Tage 2 Tage Ausbau Glasfasernetze Ausbau Glasfasernetze 2 Tage
Leitlinie NE 3 NE 485 Leitlinie
. Leitlinie Planung VDE 0800-206 VDE 0800-208 .
Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul
Einziehen Netzplaner > Tage 5 Tage Betrieb Glasfasernetze
VVDE 0800-250
VDE 0800-224 5 Tage VDE 0800-230
2 Tage 5 Tage

8-9 Tage | 11 Tage | I 9 Tage | | 9 Tage l | 11 Tage

=
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Vielen Dank far Ihre Beitrage!

Fragen, weitere Winsche & Anregungen?

Thomas Zimmermann, FV EIT BW
Voltastral3e 12, 70376 Stuttgart
Tel. (07 11) 95 59 06 66
thomas.zimmermann@fv-eit-bw.de




